CKPUNTE EKO® 2020/21. skripteekof.com CKpunTa 3a Teopujcku ucnumt 2021.

1. MNojam, 3Hauyaj n o6nacTmn ctaTucTuke

SHAYEHA CTATUCTUKE

CtaTMCTMKa je Aeo npumer-eHe maTemaTuKe, Tj. nNpeacTaB/ba T3B. ,Hayky o nogaumma“. Moctoje ABa
OCHOBHa 3Ha4yeHa CTAaTUCTUKe:

1. CraTUCTUKA Kao HYMepUuYKu nogaum

CTaTUCTUKY Y CBAaKOAHEBHOM KMBOTY A0KMB/baBaMO Kao HyYMepuuKe (bpojyaHe) NnopaTKe Koje KOpUCTUMMO
M Kojux cmo ceegouu. Ha npumep, TOo cy M3HOC nnate, 6poj cTygeHaTa Koju cy ynucanu EKOHOMCKM
dakynTet, 6poj 3apaxkeHnx ocoba supycom COVID-19 uta,

2. CtaTMCTMKa Kao Hay4yHa AUCUMIJIMHA
N dKaAeMCKOM XKUNBOTY, CTAaTUCTUKY O0XNB/baBaMO KaO HAY4YHY AUNCUUNJINHY, @ HE CaMO NYKE HYMepPU4Ke
nogatke M3 CBaKOAHEBHOI XWBOTaA. Y Tom cMmucny, CTatUCTUKY CXBAaTaMO KaO HAy4YHU MeToA KOjM ce
KOpPUCTH 3a:

» MNpuKyn/barbe U cpehunsarbe nogaTaka

> NpuKasnBare Noagataka

» aHanu3y u UHTepnpeTaumjy noaaTaka

> AoHoWwere CTaTUCTUYKNUX U EKOHOMCKUX O4/1yKa (Tj 3a ouerbnBarbe, TECTUPAHbE U I'IpOI‘HO3MpaH:>e)

NMPEAMET U3YYABAHA CTATUCTUYKE AHAJIU3E

MpeameT n3yyaBakba CTaTUCTUYKE aHaNM3e cy BapujabunHe nojase (npomeHs/buBe nojase). OBO cy nojase
Koje umajy pasnmuuTe BpeaHOCTU WK nojaBHe 06/iMKe oA cnyyaja Ao cnydaja. OBe nojaBe ce BPeAHOCHO
pPa3ninKyjy no:

» jepMHMUM nocmatpawa: Ha npumep, no 3emsbama umamo BAM Cpbuje, BAM Xpsatcke, BAMN
CnoseHunje uta. Y osom npumepy Cpbuja, XpBatcka, CnoBeHuja cy jeanmHunue nocmatpatea. bAMN je
BapujabuaHa nojaBa Koja ce BpeAHOCHO pa3/iMKyje y 3aBUCHOCTM 04, jeOuHUUe NocmaTpatba.

» BpemeHy nocmatpama: Ha npumep, pasnununte cy BpeaHoctu 3a BN Cpbuje y 2016. rogmHn, 64N
Cpbuje y 2017. roauuun, AN Cpbuje y 2018. roanHu, AN Cpbuje y 2019. roanHu utg. 64N je
BapujabuaHa nojasa Koja ce BpeAHOCHO pas/InKyje y 3aBUCHOCTM Of, 8pemMeHa NOCMATPakba.

Hajmarby Bapujabunnter nokasyjy efiemeHTapHe nojase y ouMsnum u xemuju (Hnp. kanu kuwe). Hajsehn
BapnjabnnnteT Mmajy APYLITBEHO EKOHOMCKE NojaBe (HNp. ycrnex cTyAeHTa, MecTo CTaHOBaHa).

LNJb CTATUCTUYKE AHAJIU3E

HapaBHO, nocTtoje pa3no3u 360r yera ce cNpoBoAM CTaTUCTUYKA aHanM3a. [lBa OCHOBHA Lin/ba CTaTUCTUYKE
aHanuse cy:
» OTKPUBaHE CTaTUCTUYKUX 3aKOHUTOCTU
» aHanuM3a oACTynaka 04, CTaTUCTUYKUX 3aKOHUTOCTH
Ha npumep, Kao HeKe CTaTUCTUUYKE 3aKOHUTOCTU U3BOAMMO:
» O0YEeKUBOAHO Mmpajare HUBOMQ: KEHE TeHepasHO XMBe aAyXe (CTaTUCTUYKA 3aKOHUTOCT), anu
nocrtoje oapeheHa oacTynarba No 3eM/bama 04, OBE 3aKOHUTOCTU
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» bauyare Hos4yuha: WTO BMWe nyTa 6auamo Hosuuh, 6poj NoHass/barba ,rnase” u ,Nucma” buhe
NPUGAUKHMjK - BepoBaan nam He! OBO je T3B. 3aKOH BeNIMKUX 6pojeBa. BeposaTHoha aa 6ayeHu
HoBYMh NOKaXe NMCMO UAK rNaBy M3HocK %. LLITo ce BULLIE NOHaB/ba OBaj eKCnepuMeHT, To he 61K
BepoBaTHUje ga he 6poj ncxoaa Kaga ,nNagHe rnasa”“ (penatmBHa BepoBaTHoha mcxoada ,rnasa“),
61TK 6an3aK BpeaHOCTU ¥4, Kao 1 penaTuBHa BepoBaTHOha Mcxoaa ,nMcmo”.

OBJIACTU CTATUCTUKE

CTaTMCTMKa Kao HayKa obyxBaTa ABe 06/1acTy — TEOPUjCKY CTaTUCTUKY U NPUMEHEHY CTaTUCTUKY.

1. Teopujcka (MaTeMaTHUuKa) CTaTUCTUKA
Teopujcka (MaTemaTnyKa) cTaTUCTMKA je o0b6nacT CTaTUCTUKe Koja ce 6aBM pasBMjakbeM CTaTUCTUYUKMUX
MoAeNa 1 Teopema, Kao M A0Ka3nBatbeM UCTUX. [pumep BEOMa BarKHE CTaTUCTUUYKE TEOPEME je LEHTPaNHa
rpaHuWYHa Teopema (LIT). Buiue o oBome hemo yunTu KacHuje. 3a cayyajHy npomeHsbrBy X OHa rnacu:
1) YKONMKO cnydyajHa npomeH/bMBa X MMa HOpMasHy pacriogeny, cayyajHa npomeHssuea X je Takohe
HOpPMasHO pacnoaesbeHa (6e3 063Mpa Ha BEIMUMHY Y30PKa), LITO 3aMmMCyjemo Kao:

X ~N(u;0%) - X ~N(uz;oz?)

2) YKO/IMKO cnyyajHa npomeHsbuBa X Hema HOPManHy pacrnogeny, caydajHa npomeHbuBa X je npubaurcHo
HOPMa/IHO pacnoes/beHa ako je BesInuynHa y3opka bap 30:
X nuje N(u;02) —» X npudawxno N(ug ; 0g2)
nog ycnosom ga je n = 30
Y OKBMPY TEOPMjCKe CTAaTUCTUKE, CTAaTUCTUYAPM Cy NoZ oapeheHnm npeTnocTaBkama M3BeIn OBE 3aK/byuke,
Koje mu ynotpeb/baBamo y pellaBakby npobnema. PewaBake npobaema je A€o0 NpuMerbeHe CTaTUCTUKE, O
yemy hemo BMLLIE HAY4YMUTUN Y HACTaBKY.

2. MNpuMeweHa CTaTUCTUKA
OBo je 065acT CTaTUCTUKE Koja ce 6aBW MPUMEHOM CTAaTUCTMUKMX MOAENA U Teopema y pellaBakby
npobsiema. Y oKBUPY NPUMEHEHE CTAaTUCTMKE Pa3/IMKYjeMo:
» DEeCKPUNTUBHY CTAaTUCTUKY — OHa onucyje nopatke nomohy Tabena, rpaduKoHa M CyMapHUX
noKasartesba (Mepa LieHTpasiHe TeHAeHUNje, aucnep3unje u obnKa pacnogene)
> wuHbepeHuMjanHy (MHAYKTUBHY) CTAaTUCTUKY — OHa o0b6yxBaTa CTaTUCTMYKE MeTohe Koje
npMmeryjemo ga 6UcMO Ha OCHOBY pes3yAaTaTa M3 y30pKa AOWAM A0 CTaTUCTUYUKMX 3aK/bydaka o
OCHOBHOM CKyny.*

* Kao WTO 3HaMO, OCHOBHMW CKyM je CKyNn CBMX e/leMeHaTa Ynje 0CobuHe CTaTUCTUYKM UCMIMTYjEMO, @ Y30paK

je [neo OCHOBHOI CKyna Koju je m3abpaH y cBpxe CTaTUCTM4YKe aHanumse. Ha npumep, og 10.000.000
CTaHOBHMKaA jeHe 3emM/be (OCHOBHM cKyn) bupamo 5.000 /byam 3a aHKETY O }KMBOTHOj CpeanHM (y3opak).
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2. OCHOBHM CKyn M y30pak (BpcTe y30paka)

LUTA NPEACTABJbA OCHOBHMU CKVI, A LUTA Y30PAK?

Population

OCHOBHM CKyN je CKyn CBUX efleMeHaTa Ymje 0cobuHe CTaTUCTUYKM UCNUTYjeMO, a Y30paK je 4e0 OCHOBHOr
CKyna Koju je n3abpaH y cBpxe cTaTUCTUYKe aHanm3e. Ha npumep, og 10.000.000 cTaHOBHMKA jeaHE 3eMbe
(ocHOBHM cKyn) Bupamo 5.000 /byamM 3a aHKETY O KMBOTHOj cpeauHu (y3opak). Tpeba HanomeHyTn Aa
OCHOBHM CKYM MOTY YMHUTW:

» nojeauHum (buha) — Kao LWITO je cnyyaj 3a NPUMEP KOju CMO U3HaA, HaBenu;

» cTBapu — Ha npumep, oa 10.000 npounssoaa 6upamo 100 npom3soaa 3a TECTUPAHbE UCMPABHOCTY;

» porahaju (beHomeHM) — Ha npumep, BUpPamo MHPNALM]Y Y NPETXOLHUX NET FOAMHA 33 aHANU3Y.

KAKO CE BPLUU NMPUKYIJbAIGE NOAATAKA?

anKyI'IJ'bal-be noaaTtaka y CBpxe CTaTUCTU4YKe aHa/n3e BpLnN Ce Ha OCHOBY aHKeTe, KOja MoxKe buTn nonuc
M y30pa4yKa aHKeTa.

1. Nonuc
Monuc je aHKeTa Koja ce CNpoBOAM HA LLeNI0M OCHOBHOM CKyny. PeTKO ce KOpUCTH jep je CKyn 1 AyroTpajaH,
a nyecto je YaK N HeN\oryhe Mp,eHTMd)VIKOBaTM cBe enemeHTe OCHOBHOT CKyna.

2. Y30pauka aHKeTa

Y30payKa aHKeTa je aHKeTa Koja ce CnpoBOAM Ha Aeny OCHOBHOT CKyna, Tj. M3abpaHom y30pKy. HbeHa cBpxa
je AoHolere 3aK/bydyaKa O KapaKTepuUCTMKama OCHOBHOI CKyna W3 Kojer je y3opak u3abpaH. Ja 6u oBo
6uno noysgaHo, noTpebHO je ga y3opak byae pernpeseHMamusaH 3a OCHOBHM CKyM, WTO 3HayM Aaa
deKBATHO OC/IMKaBa KapakKTepPUCTUKe OCHOBHOTI CKyMa.

BPCTE Y3OPAKA

Mpema Tome Ha KOju HauuMH ce y3opaK bMpa M3 OCHOBHOI CKyMa, Pas/IMKyjeMo C/yyajaH M Hec/y4yajaH
(HamepaH) y3opak.
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1. CnyyajaH y3opak

CnyyajaH y30pakK je OHaj rae cBM eneMeHTU OCHOBHOT CKyna ynase y 063up 3a nsbop y ogpeheHun ysopak.
MaTemaTuyKK, 3a CBE eNeMeHTe OCHOBHOT CKyna BaXW Aa je BepoBaTHoha nsbopa y y3opaK No3uTUBHA.
YKoMKo 6u ce aecuno ga 6Ma0 Koju enemeHT OCHOBHOr ckyrna Hema moryhHocT ga byae msabpaH vy
y30paK, BepoBaTHoha nsbopa y ysopak 61 6una Hyna, 1 Takas y30pak He 61 61O cnyyajaH.

2. HecnyuajaH (HaMepaH) y3opak

Hecny4yajaH y30paK je OHaj roe HeKU enemeHTU OCHOBHOT CKyMa He ynase y 063up 3a nsbop y ogpeheHn
y30paK, Tj. HEKM eneMeHTU OCHOBHOI CKyMa MMajy BepoBaTHoha M3bopa y y3opak Koja je jeaHaka Hynu. Y
TOM KOHTEKCTY, HEC/Ty4ajHE Y30PKE MOMKEMO KNacMPUKoBaTU Ha:

» noropaH y3opak — Y noroaaH y3opak bupajy ce HajoocmynHuju eNemeHTM OCHOBHOT CKyNa, Y Lun/by
Aobujarba H6p3or pesyntata UCTparkmBara. Marbe [OCTYNHM e1eMeHTU OCHOBHOP CKyna ce He
y3umajy y 063up 3a nsbop y ysopak.

» y30paK 3aCHOBaH Ha Cy6jeKTMBHOM cyay UCTpaXKuBauda — Y 0Baj y30paK bupajy ce OHW enemeHTH
OCHOBHOT CKyMna 3a Koje UCTpaKunBay cybjeKTMBHO NPOLEHN Aa Cy Hajsuwe oaroBapajyhu 3a y3opak.

» KBoOTa y3opak — Kog oBOr y3opKa, OCHOBHW CKyn AENMMO Y pas3nyMTe NOACKYNOBE Ha OCHOBY
oapeheHnx KapaktepucTuka. Notom u3 noackyna Gupamo noays3opak, Tako Aa CBaKM NOAY30paK
nma yyewhe y noAckyny nponopumoHanHo yyewhy Tor noackyna y oCHoBHOM ckyny. Ha npumep,
6upamo 1000 ocoba m3 rpaga oa Kojux je 49% mywkapaua n 51% xeHa. [la 6ucmo nsabpann KeoTa
y30paK 6upamo 490 myLiKapaua 1 510 KeHa, Kako BUCMO 3a4p*Kann NPonopLMjy OCHOBHOT CKyna.

OHO WTO Cy NPeAHOCTM CAyHajHUX Y30paKa Y OAHOCY Ha Hec/lyyajHe y3opKe cy cneaehe crtaske:
» yHanpeg je no3HaTta BepoBaTHoha n3bopa cBaKor eleMeHTa OCHOBHOT CKyna y y30pakK
» MOXe ce yTBPAUTU NOYy34aHOCT 3aK/by4yKa O OCHOBHOM CKyny

HecnyuajHu (HamepHM) y30pum He noceayjy oBe NPeaHOCTH.
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3. TexHunke n3bopa cny4yajHor ysopka

TEXHUKE U3BOPA CJIYHAJHOTI Y30PKA

Peknn cmo Aa je cnydajaH y30paK OHaj rae CBM €1eMeHTU OCHOBHOI CKyna ynase y o63up 3a nsbop vy
oapeheHn y3opak. MocToje ABe OCHOBHE TeXHWKe M360pa CayyajHOr y3opKa — NPOCT C/Ay4ajaH y30paK U
KOHTPO/IMCAHM Cy4YajaH y30paK.

1. MpocTt cny4yajaH y3opak

MpocT cnyyajaH y30paK je TeXHMKA Y KOjoj CBaKM e/leMeHT OCHOBHOT CKyrna uma ucty seposatHohy aa byae
nsabpaH. Pey ,cnyyajaH” ce ogHOCK Ha To Aa je BepoBaTHoha M3bopa CBaKOr enemMeHTa y OCHOBHM CKyn
NO3HaTa, OO0K Ce pey ,,I'IpOCT" OAHOCKM Ha TO Oa Cy Te BepOBaTHOhe 3a CBaKM enemeHT OCHOBHOrI CKyna
jeaHake.

MocTynuwm 3a n3bop NPoOCTor cay4YajHor y3opKa cy:
» nytem nytpuje (M3snaverbem) — HNp. U3Bnavere u3 Kytuje/wetumpa
» Kopuwhere Tabnmua cnyyajHux bpojeBa — cBe ce pehe KOpPUCTU, jep NOCToje CTaTUCTUYKKN MaKeTu
nonyt Excel-a, Minitab-a, Ti-84, SPSS-a uta.

MpocT cnyyajaH y3opak moxke butu:

1. MpocT cny4yajaH y3opak ca 2. MpocT cny4yajaH y3opak 6e3

NMOHaBJbadbEM NMOHaBJ/bakba

» BepoBaTHoha usbopa y n3Bnavyerbnma » BeposaTHoha usbopa y n3Bnaverbnma
ce He Metba ce Mera

» un3bopu enemeHaTa y y3opak cy » un3bopu enemeHaTa y y3opak cy
mehycobHO He3aBUCHMU mehycobHOo 3aBUCHM

» pehe ce KopucTe y npakcu » yewhe ce KopUCTe y NPaKCK

Hnp. ussnayerse Kyramua ca spaharbem Hnp. ussnayere Kyravua 6e3 spaharba —

Kao LWTO je n3Bnayvere ,N0T0" Kyrnmua

2. KoHTponucaHum cnyyajaH y3opak

KoHTpoauncaHn cnyyajaH y3o0pak je TexXHUKa Y KOjoj CBaKM eneMeHT OCHOBHOI CKyna Hema WCTy
BepoBaTHOhy na 6yae n3abpaH. Peu ,cnyyajaH” ce ogHocum Ha TO Aa je BeposaTHoha m3bopa csakor
efleMeHTa y OCHOBHW CKyn MO3HaTa, AOK Ce pey ,KOHTPO/MCaHW® ogHOCK Ha TO Aa Te BepoBaTHohe 3a
CBAKW eNeMeHT HUCY jeiHaKe.

Kop, oBaKBOr y30pKa, OCHOBHM CKyn caap*Ku mefhycobHO jacHO pasrpaHuyeHe noackynose. KOHTpoancaHm
CNy4YajaH y30pak moxe butu:

» CUCTEMaTCKM y30pak

» cTpaTudMKoBaHM y30paK

» Knactep y3opak
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BPCTE KOHTPOJIUCAHOI' CJIYHAJHOTI Y30PKA

Kao wto cmo Beh peknun, KOHTPOAUCAHU C/lyYajaH y30paK MoxKe butu:

1. CucteMaTCKm y3opak
Koa cuctematckor y3opKa, M3bop enemeHaTa BPLIMMO MO CUCTEMATCKOM peay nonasehu op cnydvajHor
n3abpaHor noyeTka (4pyrMm peymMma, c/lyyajHo BUMpamo MpPBWU eNleMeHT, a NoToM 6upamo cBaku k-Tu

enemeHT). Kopauu 3a popmuparse cuctemaTckor y3opka cy cnegehu:

» W3 WHTepBana efemeHarta (O,k =%) Kopuwherwem Tabaunue cnydajHux bpojeBa HGMpamo npBU

efleMeHT y30pKa (N je BeiMYnMHa OCHOBHOT CKyNa, a N BE/IMYMHA Y30PKa KOjy *KeJIMMO)
» novyeB of NPBOr efemMeHTa, cBaku cnegehun k-Tm enemeHT OCHOBHOI cKyna 6Mpamo Kao enemeHT
CUCTEMATCKOT y30pKa

Ha npumep, ca nncre 1000 gomahuHcTasa Kenmmo aa nsabepemo 50. MpBM KopaK je Aa M3 MHTepBana

N 1000 .
eflemeHaTa (0, k = —= = 20) n3abepemo NpPBY eNIeMeHT Y30pKa CAy4ajHUM nyTem. 3Hauu, o4, NPBUX

20 pomahuHcTaBa ca CnNucKa, 6upamo jeaHo aomahuHCTBO cayyajHum nytem (Kopuctehm Tabauue
cnyyajHux bpojesa nam codteep). MpeTnocTaBMMo ga CMO OBUM meToAomM ogabpann 11. gomahuHcTBO.
Capa npenasumo Ha Apyru Kopak rae 6upamo ceaku cnepehu k-tm (4BageceTv) eneMeHT OCHOBHOF CKyMa
Kao enemeHT y30pKa. 3Hauu, bupamo 11. gomahuHcreo, na 31. gomahuHcTBo, na 51. gomahuHCTBO UTA. Y
Hall CUCTEMATCKM Y30paK.

2. CrpatncdunkoBaHm y3opak
CtpatndmKoBaHN y30paK je YHWja NPOCTUX C/y4YajHUX y30paka Of KOjuX je cBaKu M3abpaH u3 no jeaHor
,CTpaTyma“. Kopauu 3a popmupatrbe cTpatudmukoBaHor y3opka cy cneaehu:
» OCHOBHM CKyn [OeNMMO Ha XOMoreHe noAckynose, Tj. ,CTpaTyme”, npema ogpeheHoj
KapaKTepucTmum
» 13 CBaKor cTpaTyma 6Mpamo NpocT cayyajaH y3opak oapeheHe BennuymHe (BaXKHO je HaNOMeHYTU Aa
BE/IMYMHE MPOCTUX C/yYajHUX y3opaKa Tpeba aa byay nponopumoHanHe BeAMYMHAMA CTpaTyma y
OCHOBHOM CKyny)
» YHWja OBUX CKYMOBa NpeAcTaB/ba CTPAaTUPUKOBAHM y30paK
Ha npumep, og 100 ncnutaHnka dopmmnpamo 3 rpyne: ca HUCKUM, cpearbMmM 1 BUCOKMM npuxogmma. U3
CBaKor cTpaTyma bupamo NpocT cayyajaH y30paK U yHUja OBUX CKYNOBa je cTpaTUPUKoBaHM y30paK.

3. Knacrep y3opak
Knactep y3opak je camyaH cTpaTUPUKOBAHOM Y30PKY, anu Cay4vyajHO BMpamo M Knactepe U enemeHTe
OCHOBHOT cKyna. Kopauu 3a dopmupatrse Knactep y3opKa cy cnegehu:

» OCHOBHW CKyNn NpBO AenMmo Ha (reorpadcKe) rpyne, 13B. ,Knacrtepe” (npumapHe uenvHe). Knactepu

Tpeba ga 6yay WTO CANYHUjM, jep je CBaKM KnacTep penpe3eHTaTMBaH 332 OCHOBHMU CKyn

» caydajHUMm nytem 6Mpamo Knactepe 3a y3opak

» 13 CBaKoOr Knactepa cayyajHum nytem 6Mpamo enemeHTe Koju he 3aje4HO YMHUTU KNacTep y3opak
Ha npumep, moxkemo nogenutu ueny gpxasy Hbyjopk Ha 40 pernoHa (Knactepa), Tj. CAMYHUX NPUMAPHUX
uenuHa. Motom, Ha cAyyajaH HauMH Bupamo 5 Knactepa, U3 KOjuUx cnyyajHo Bupamo aomahuHcTBa 3a
cnposohere y3opayKe aHKeTe.
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4. OCHOBHM NOjMOBM CTaTUCTUKE

C 0631pom aa ce 6aBUMO CTaTUCTUKOM, BEOMA je BaXKHO Aa 3HaMO OCHOBHE MojMmoBe cTaTUcTUKke. OCHOBHe
NojMOBE CTaTUCTUKE YMHE:
» OCHOBHM CKyn (UM/bHA nonynaumja)
jeAnHMUA nocmaTpatba
npomeH/bMBa (Bapunjabna, obenexje)
nogartak (oncepsaumja)

YV V VYV V

cepuja nogaTtaka

1. OcHoBHM ckyn (UW/bHa nonynaumja)

OCHOBHWM CKyN je CKyn CBMX enemeHata 4umje ocobuHe CTAaTUCTUYKKM ucnuTyjemo. PasnuKkyjemo ra op,
®M3NYKOr CKyna, KOjU HUje 3Ha4yajaH 33 CTATUCTMYKY aHanusy (GU3MYKKM CKyn je HNp. CKyn YecTuua y
XeMujckom pacTteopy). OCHOBHM CKyN jOL HA3MBAMO U YUsbHA M1OMyAayuja UAN CaMmo nonyaayuja.

OCHOBHa KapaKTepMCTMKA OCHOBHOT CKyNa pesamueHa XoMo2eHocm. PenaTuBHa XOMOreHOCT 3Hauu Aa cy
e/1eMEeHTU OCHOBHOT CKYNa UCTOBPCHM, aZiM HE U UCTOBETHU — CBM eNleMeHTU MMajy bap jeaHy 3ajeHUYKRY
0COBMHY, ann ce No HeYEMY U PasNUKYjy.

OcHoBHM cKyn je ogpehen:
» NPOCTOPHO (HNp. CTyAeHTU NpBe rogmuHe EKoHomcKor ¢akynTeTa y beoepady 2019. roanHe)
» BpPemeHCKM (Hnp. cTyaeHTU npee rogmHe EKoHomckor dakynteta y beorpaay 2019. 200uHe)
» NOjMOBHO (HNp. cmydeHmu npee 200uHe EkoHomcKoe gpakyanamema y beorpaay 2019. roguHe)

2. JeamHMua nocMaTpama
JeanHnua nocmatpama je oapeheHn cybjekaTt mam objekaT Ha Kojem ce oapeheHa mojaBa CTaTUCTUYKM
nocmatpa Tj. cybjeKaT namn objekaT 0 Kojem ce nNpuKyns/bajy nogaun. pyrum peuymma, To cy nojeamHayvyHu
e€/1eMeHTN OCHOBHOT CKyMa, O4HOCHO y30pKa. JeanHuue nocmaTpakba mory 6utu:
» nojeguHum (6uha) — Kao WTO je cnyyaj 33 NPMMEpP KOjuU CMO M3HAZA HaBeIn — jeAnHULEe NnocmaTpakba
CYy CTyAeHTH npBe roanHe EKoHomcKor ¢pakynteTa y beorpaay 2019. roguHe;
» cTBapu — Ha npumep, o4 10.000 npounssoaa 6upamo 100 nponssBoaa 3a TeCTUpake UCMPaBHOCTU —
jeAnHuLe nocmaTpakba Cy NPOM3BOAM;
» porahaju (peHomeHKn) — Ha npumep, 6Mpamo MHbNAUMjY Y NPETXOAHUX MeT roAnHa 3a aHaausy —
jeAMHMUE nocmaTpakba cy bpojuaHe BpeaHOCTU MHNaLMje.

3. NpomeHsbuBa (Bapnjabna, obenexje)

MpomeH/bMBe cy 0COBMHE NO KOojuma ce jeauHULE NocmaTparba OCHOBHOI CKyna pas/unKyjy. Ha npumep,
CTyaeHTn EKoHoMcKor dakynTeTa pas/inKyjy ce no nony, NpoCeyHoj oueHn uta. Y oBOm npumepy, non u
npoceyHa oLeHa cy NnpomeHs/buBe. lNpomeH/bMBeE Ce joww Ha3uBajy u sapujabe, oAHOCHO obenexcja.

MpomeH/bmBe MMajy oapeheHe modasnumeme, Tj. pa3nnumTe BUA0BE Yy KOjUMa ce NPOMEH/bMBA jaB/ba. Ha
npumep, MNON CTyAeHTa MOXKe OUTU MYLWKU WAM KEHCKWU. ,MyWKK” n ,KeHCKM” cy mopanuteTm
NPOMeEH/bMBE ,MON CTYAeHTa".
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MocToje pa3nnuunTe BpPCTE NMPOMEH/bUBUX, O KOjUX je 3a HAC Haj3Ha4yajHWja nodena Ha KBa/MTAaTUBHE U
KBaHTUTATUBHE NPOMEH/bUBE.

1. KsanutaTtHa (aTpubyTHBHa,
KaTeropuvjcka) npoMeH/b1MBa

2. KBaHTMTaTMBHA (HYMepuukKa)
npoMeH/bUBa

KBanutatMuBHa NpomeH/bMBa je
NPOMEH/bMBA KOja HE MO} e Yy3eTn
HYMepPUUKe BPeaHOCTH, a/in Ce MOXKe
KnacudukoBatn y Kateropuje. Ose
NPOMeH/bMBE Ce joLl Ha3MBajy
ampubymusHe n KamezopujcKe
NPOMeH/bUBE.

Mopganutetu KBaJIMTaTUBHE NPOMEH/bUBE
Cy onucHU. Ha npumep, KBaIMTaTUBHA
NPOMEH/bMBA je NOJ CTYAEHTa, a
MOJA/INTETU CY ,,MYLLKKU" U ,, 3 KEHCKN".

KBaHTUTaTMBHa NpoMeH/bMBaA je
NPOMEH/bMBA KOja MOM(e Y3eTU HYMepPUUKe
BpeaHocTn. OBe NPOMEH/bMBE Ce joLu
Ha3unBajy HymepuyKe NPOMeH/bUBE.

MopaanuretT KBaHTUTaTUBHE NPOMEH/bUBE
CY Hymepu4yKkn. Ha npumep, KBaHTUTATUBHA
NPOMEH/bMBA je BUCMHA CTYAEHT], a
MOZANINTETUN CY HYMEPUYKM (HNp. 175 cm,
179 cm, 181 cm).

KBaHTUTaTUBHE npomMmeH/bnBe MoxXxemo

Aa/be NoAeNUTU Ha:
a) npexkudHe (OuckpemHe) — mogannuTeTn
mMmory 61MTK camo uenu bpojesu (HNp. 6poj
ynaHoBa AomahMHCTBa, 6POj NONOKEHMX
ucnura...)

6) HenpeKkuoHe (KoHMUHyanHe) —
MOZANNTETU MOTY BUTU SEUMMANHM
6pojeBu (HNp. BUCMHA CTyAEHTA)

4. Nopartak (oncepBauuja)

MNMopaTak (Koju ce jow HasmMBa U oncepsaLuja) je BpeaHOCT MPOMEH/bUBE KOja Ce 04HOCU Ha jelHY je AUHUNLLY
nocmaTpakba M3 OCHOBHOI CKyna, OAHOCHO Yy30pKa. Ha npumep, 3a ckyn 1000 cTtygeHaTta (jeamHuue
nocmaTpakba OCHOBHOT CKyMa) aHa/IM3Mpamo BMCUHY CTyAeHaTa (NpoMeH/bMBa) M 3HaMO Aa 25. CTyAeHT Ha
CMUCKY Y aHKeTM nma BucuHy 180 cm (nogatak, Tj. oncepsBaLMja 3a OBY jeAUHMLY NOCMaTpakba).

5. Cepuja nogartaka
Cepuja nopaTtaka je CKyn nogataka Koju ce O4HOCU Ha jegHYy WM BULWIE NpOMeH/buBMX. Ha npumep, 13

OCHOBHOT ckyna og 1000 ctyaeHata 6upamo 50 cTyaeHaTa 3a cnpoBohjere aHKeTe O HUXOBOj TeNEeCHO]
TeXXnHU. [lobrjamo pesynTtaTe: 3a NPBOr CTyAeHTa 75 KMnorpama, 3a gpyror ctyaeHta 63 Kunorpama, 3a
Tpeher cTtyaeHTa 86 Knnorpama uta. OBM NoAaum 3ajefIHO YMHE Cepujy noaaTaka.
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5. BpcTte npoMeH/bUBUX U MEepHe cKane

BPCTE NPOMEH/BbUBUX

MpomeH/bMBE cy 0COOMHE NO Kojuma ce jeauHUUe nocmaTparba OCHOBHOI CKyna pas/aunKkyjy. Ha npumep,
CTyAeHTM EKOHOMCKOF daKyATeTa pasfiMKyjy ce No noay, NPoCceYHoj oueHn uta. Non n npoceyHa oueHa cy
oBAe npomeH/buBe. [pomeH/bUBE Ce joww Ha3uBajy 1 sapujabe, oAHOCHO obenexja.

MpomeH/bMBe UMajy ogpeheHe modasumeme, WTO Cy Pa3/INYUTM BUAOBU Y KOjUMa Ce NPOMEH/bUBA jaB/ba.
Ha npumep, non crygeHTa MoXe OUTU MYLLKU UK KEHCKU. ,MyLWKn“ u ,KeHCKn“ cy moganuTtetm oBe

npomeH/bunBe.

MocToje pa3nmMumnTe BpCTe NPOMEH/BUBUX, 04 KOjWUX je 3a HAC Haj3Ha4ajHKuja cnegeha nogena:

1. KsanutaTtHa (aTpmbyTHBHa, 2. KeaHTutaTMBHa (HyMepuuka)
KaTeropmjcka) npoMeH/buBa NnpPpOMEeH/bUBa

KBanutatuBHa NnpomeH/bM1Ba je KBaHTUTAaTMBHA NPOMEH/bUBA je
NPOMEH/bMBA KOja HE MOM(e Y3eTH NPOMEH/bMBA KOja MOM(e Yy3eTU HYMepPUYKe
HYMepUYKe BPeaHOCTH, NN Ce MOXKe BpeaHocTM. OBe NpoOMeH/bUBE Ce joLu
KnacudukoBatn y Kateropuje. Ose Ha3unBajy Hymepu4yKe NPOMEH/bUBE.
NPOMEH/bMBE Ce jOoLl HA3MBajy

ampubymusHe n KamezopujcKe Moganutetn KBaHTUTaTUBHE NPOMEH/bUBE
npomeH/buBe. CY HYymepuyKku. Ha npumep, KBAHTUTATMBHA

NPOMEH/bMBA je BUCMHA CTYAEHTA, a
Mopganutetn KBaAUTaTUBHE NPOMEH/bUBE | MOSANINTETU CY HYMEpPUYKK (HNp. 175 cm).
Cy OnucHU. Ha npumep, KBaAUTaTUBHA
NPOMEH/bMBA je MO CTYAEHT], a KBaHTUTaTUBHE NPOMEH/bUBE MOXKEMO
MOAANNTETU CY ,,MYLUKU“ 1, KEHCKN". Aa/be NoAeNuTH Ha:

a) npeKudHe (QuckpemHe) — moganuUTeTn
mory 61MTn camo uenu bpojesun (HNp. 6poja
YynaHoBa gomahnHcTBa, 6POj NONOKEHUX
ucnura...)

6) HenpeKuoHe (KoHMuUHyanHe) —
MOZaNUTETN MOTy BUTK AeuMManHu
6pojeBun (HNp. BUCMHA CTyAEHTA)

MoAaaum Koju cy NPUKYN/bEHN O KBAZIMTAaTUBHO]j NPOMEH/bUBOj Ha3MBajy CE KBAAUTAaTUBHU NOAALM.
MoAaaum Koju cy NPUKYN/bEHN O KBAaHTUTATUBHOj MPOMEH/bMBO]j HAa3MBajy Ceé KBAHTUTAaTUBHMU Nogauu.
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MEPHE CKAJIE

BpeaHOCTU MPOMEH/BUBUX MEPUMO Ha OCHOBY oapeheHnx mepHUx cKana. BUTHO je pasMKOBaATK KOjy
MEPHY CKa/ly KOPUCTUMO 33 Mepere NPOMEH/bUBUX, jep 04 HMBOA Mep/bMBOCTU NogaTaka 3aBMCKM M360p
CTaTUCTUYKMX MeToha Koje heMo NPMMEHUTU Yy CTAaTUCTUHKUM UCTPaxKMBambuMma. MocToje YeTMpU OCHOBHe
BpCTe MEpPHUX CKana, o4, KOjux ce npeBe ABe OAHOCE HAa KBa/AMTaTMBHe Nopatke, a cnepgehe pgBe Ha
KBAaHTUTATUBHE NopaTtke:

1. HomuHanHa ckana

Kog HOMWHanHe cKase mMoganuTeTu NPOMeH/bUBE ce He paHrupajy no 3Ha4vajy. Ha npumep, yKOAUKO je
NPOMEH/bMBA NOA CTYAEHTA, MOZANNTETU CY ,,MYLLUKN® 1N ,KeHCKK". pumetbyjeMo HOMUHANHY CcKany, jep
He paHrMpamo oBe MmoganuTeTe no 3Hayajy. Kog HomnHanHe cKkane cumbonm camo pasaBajajy moaanuteTe
(HNp. MO)KeMo 03HauMTU moganutete Kao ,1 MywKM“ n ,2 XKeHCKN“, anM Hema pas3nuKke y 3Hauajy
MOJANnUTETa, MOAA/IMTETU CE HE PAHTMPaAjy NO 3Ha4ajy). HOMMHaNHa cKana je HajHenpeuyM3HKuja ckana.

2. OpavHanHa ckana

Kog opguHanHe ckane MOJAAUTETM NPOMEH/bMBE Ce paHrMpajy no 3Hauyajy, no yrepheHum
Kputepujymmma. Ha npumep, YKONMKO je MPOMEH/bMBA CTPyYHA CNpema, MOAaNUTETU CYy ,BULLA LLIKOAA,
,Cpearba WKona“, ,,0cHoBHa wWKona“. MNpumeryjemo opamMHanHy CKany, jep paHrMpamo oBe moganuterte
No 3Hauvajy (HNp. BMLWA WKONA je 3HayajHWja oA OCHOBHe wWwKone). Kog opguHanHe ckane cumbonm
O3HayaBajy M paHr mMoganuteTa (Ha NPUMEpP, MOXKEMO O3HAYUTU MoJanutete Kao ,1 Buwa wkona“, ,2
cpeama wWwkona“ u ,3 ocHoBHa WKona“). BaxHO je Nak HAaNOMEHYTH Ja He MOXEeMO O4peauTU anconyTHY
pa3nuky usmehy moganurerta Koz oBe cKane (He MoXemo Ta4yHo pehn KONMKO je BMLa LWKoAA 3HavYajHuja
04 cpeAtbe, OAHOCHO KOIMKO je cpeAtba LWKONA 3HayajHWja o4 OCHOBHe). HapaBHO, NIorMKa Hanaxe aa je
OpAMHaNHa CKana NnpeunsHunja oa HOMUHAJHE CKase.

3. MuTepBanHa ckana

Koa vHTepBasHe cKajse HyATa TayKa HUje nMpasa, Tj. Hy/Ja He 3HayM 0ACYycTBO nojase. Ha npumep, 3a
NPOMEH/bMBY ,TemnepaTypa Basayxa“ KOPUCTUMO WMHTEPBAJIHY CKajy, jep Hyna He O3HayaBa OACYCTBO
Temnepatype, Beh oapeheHy BpeagHocT TemnepaType (0 °C). MHTepBanHy cKany KapakTepuwe oapeheHa
jeAnHuUa Mmepe, Koja Ham omoryhaBa pa HymepuuyKM oApeauMO anconyTHy pasnuky wusmehy
moganuteta npomeHsbuse. Ha npumep, 3a TemnepaTtypy Basayxa jeamHuua mepe cy cteneHu Lensujyca.
Ha ocHoBy Tora, 3Hamo Aa je ancosyTHa pasnunka uamehy mopanutetra +15 °C u —4°C TauHo 19 °C.
MehyTum, He MOXemo oApeauTU pesnamueHy pasnuKky usmehy mopanutera NpomeH/bUMBeE — HMpP. He
moxemo pehu 3a Konumko je npoueHata +15 °C sehe og —4°C.

4. Ckana ogHoca

Koa ckane ogHOCa HyATa TayKa jecTe npae.a, Tj. Hy/1a 3Ha4YM 04CYCTBO nojase. Ha npumep, 3a NpOMeH/bUBY
TeNleCcHa TeXXMHA KOPUCTMMO CKany oaHoca, jep 0 kg 3amcTa npeactaB/ba 0ACYCTBO TenecHe TexuHe. Ckany
OfHOCa KapaKkTepuwe oapeheHa jeaMHULA mepe, Ma MOXEMO OAPeaAUTM ancCOoNYyTHY PasanKky uamehy
MoZanuTteta NPOMEH/bMBE, Al MOXKEMO OApeaUTU U penatusHy pasnuky mamehy moganutera. Ha
npumep, Kaga nopeaumo 100 kg n 125 kg, sHamo pa je 125 kg 3a 25% sehe oa 100 kg. Ckana ogHoca je
HajnpeunsHmja mepHa cKkana.

© 2021 Ckpunte Ekod. CBa npasa 3aap»KaHa. - 10 - skripteekof.com



CKPUNTE EKO® 2020/21. skripteekof.com CKpunTa 3a Teopujcku ucnumt 2021.

6. CTpyKTypHEe cepuje n BpeMeHCKe cepuje

Cepwmja nogaTtaKa je ckyn nogaTaka KOju ce O4HOCM Ha jegHY WUAM BULIE NMPOMEH/bMBMX. Ha npumep, u3
OCHOBHOT cKyna og, 1000 ctygeHata 6upamo 50 cTygeHaTta 3a cnpoBohere aHKeTe O HWXOBOj TENECHO]
TeXuHu. lobnjamo pesyntate: 3a NpsBOr cTyaeHTa 75 Knnorpama, 3a gpyror cTyaeHTa 63 Kunorpama, 3a
Tpeher ctyaeHTa 86 Knnorpama uta. OBM Noaaum 3ajeiHO YMHE cepujy nogaTaka.

Mpema HaunHy GopMMparba U aHAZIMTUUKOM CAZPKajy MOXKEMO KNacudUKoBaTU cepuje NogaTaka Ha:
> CTPYKTYpHe cepuje nogaTtaka

> BpeMeHCKe cepuje nojaraka

OBe cepuje nofgaTaka YecTo Ha3mMBamMo U ckpaheHo — ,CTPYKTYPHE cepuje” n ,BpemeHcKke cepuje”.

1. CTPYKTYPHE CEPUIE

CTpyKTypHe cepuje UYMHe nopjauu MNPUKYN/bEHW O PasAUYUTUM jeAUHULAMA MNOCMAaTPakba Yy UCTOM
BPEMEHCKOM TPEHYTKY, Tj. nepuoay. Ha npumep, yKOAMKO je npomeHs/bmBa (obenesxje) 6poj rneganaua,
jenHa cTpyKTypHa cepuja nogaTtaka cy TB nporpamu no 6pojy rneganaua:

TB nporpam bpoj rneganauay
(jegmHnua MUJIMOHMMA
nocmaTtpata) (moganutetn
npomeH/bmBe)
PTC1 1,564
MUHK 1,946
Cryavo b 1,346
History 1,167

CTpyKTypHe cepuje Takohe ce Ha3uBajy U modayu npeceka, Tj. ynopeoHu nooayu.

Mopena cTpyKTypHUX cepuja noaaTtaka
CTpyKTypHe cepuje noaaTaka MOMKeMO NOAEeNNTM y [IBe OCHOBHE rpyne, Ha OCHOBY BPCTE NMPOMEH/bUBe
Koja je KopuwheHa 3a rpynucatbe nogaTaka:
> CTPYKTYpHe cepuje noaaTtaka ca aTpubytusHum obenexjem (KBanUTaTUBHOM NPOMEH/bUBOM) —
Kog, OBUX Cepuja MOZANUTETM NMPOMEH/bUBE Ce He MOory u3pasutu bpojuyaHo. Ha npumep, TB
nporpame MOXemo NPMKa3aTh Mo OLEHN KBaIUTeTa 04, CTpaHe rneganaua:

TB nporpam OueHa KBaauteTa
(jeamHnua nocmatparba) | (MoAanuMTeETM NPOMEH/LUBE)
PTC1 ,,BUCOK KBanutet”
MUHK ,Cpearu KBanuter”
Ctyauo b »,Cpearu KBanuter”
History ,BEOMa BUCOK KBanuteT"

» CTPYKTYpHe cepuje nogaTtaka ca Hymepuukum obenekjem (KBaHTUTaTUBHOM MPOMEH/bUBOM) —
KO, OBUX Cepuja MOAaNUTETU NPOMEH/bUBE Ce MOTy U3pa3uTu 6pojuaHo. NMpumep oBaKkee cepuje cy
TB nporpamu no 6pojy rneganaua, WTO CMO NPUKa3aan paHuje U3Haga,
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OcobuHe CTPYKTYpHUX cepuja nogaTaka
CTpyKTypHa cepuja nogaTaka uma ogpeheHe GUTHe KapaKkTepucTuke:
» ypeheHa je no moganuTeTMma NPOMeH/bUBE (KOju mory BUTU HYMEPWUYKM WUAU aTPUBYTUBHM, Y
3aBMCHOCTU Aa /1M je peY O HYMEPUYKOj UK aTPUBYTUBHO] MPOMEH/bUBO])
» npeacTaB/ba HU3 NoZaTaka O CBUM e/leMEHTMMA OCHOBHOT CKyMNa M/M Y30pKa

2. BPEMEHCKE CEPUIE

BpemeHcKe cepuje 4MHe nogauM MNPUKYN/bEHM O UCTUM jeAUHULAMA MOCMATpakwa Yy Pas/IMunuTum
BPEMEHCKUM TPEeHYLUMa, Tj. nepuoguma (1 nputom cy ypeheHe XpoHoNoOWKK). Ha npumep, yKOAUKO je
npomeH/bmBa (obenexje) bpyto gomahu npomssBos NO rNaBW CTAaHOBHMKA, jeAHa BPEMEHCKa cepuja
nogataka je bl no rnasu cTaHOBHMKA MO rogMHama:

foanHa BAlN no rnasu cTaHOBHMUKA
(Bpeme) (BpeaHoCT NpoMeH/bUBE)
2016. 10.584
2017. 11.687
2018. 12.446
2019. 13.645

Mopnena BpeMeHCKUX cepuja noaaTaka
BpemeHcKe cepuje nogataka MoXKemo NoaenuTu y ABe OCHOBHE rpyne, Ha OCHOBY Npupoae nogaTaka Koje
cagpe:
> MOMEHTHe BpEMEHCKe cepuje — MoKasyjy HMBO NojaBe y TayHO oApehHeHUM CyKLEeCUBHUM
MOMeHMUMa BpeMeHa. buTHa ocobuHa Ha OCHOBY Koje 3HaMoO Aa je cepuja MOMEHTHa je TO WTo
Hema cmucna cabupamu nooamke. Fopton npumep BAM-a no rnaBm CTaHOBHMKA KpPO3 Bpeme je
npMMep MOMEHTHE BPEMEHCKe cepuje. YKOAMKO bBucmo cabpanu BpegHoct BAM no rnasu
CTAaHOBHMKA, He 6UCMO A06UAN HUKAKAB CMUC/IEHM PE3YATAT KOjU MOXKEMO UHTEPNPETUPATH.
> WHTepBaJIHE BpPEMEHCKe cepuje — TnoKa3yjy TOK (KpeTawe nojase) y TauyHo oapeheHum
CYKUECMBHMM UHMepsaauma BpemeHa. buTHa ocobumHa Ha OCHOBY Koje 3HAMO fAa je cepwuja
WHTEepPBa/JiHA je TO WTO uMa cmucaa cabupamu nodamke. Ha npumep, YKOAMKO je NPOMEH/bMBa
»M34aLM 33 UCXPAHY Y AMHAPMMA“, UMaMO jegHY MHTEePBAIHY BPEMEHCKY cepujy:

foanHa M3paum 3a ncxpaHy
(speme) y ANHapuma
(spegHocT
NPOMeH/bMBe)
2016. 200.000
2017. 180.000
2018. 215.000
YKynHoO (X)) 595.000

YKonunko 6ucmo cabpanu BpeaHOCTM M34aTaka 3a MCXPaHy 3a CBE roguHe (Kao WTO CMO YYUHUU Y
nocneawem peay tabene), 4ob6MjaMo CMUCNEHU PeE3YNTaT — MOMKEMO 3aK/byYYMTU Aa CYy YKYMHU
n3gaum 3a ncxpany y nepuoay 2016-2018. rognHe nsHocuam 595.000 amHapa.
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7. N13BOpM noaaTaka, NonNuUc U ysopavyka aHKeTa,
cnyyajHe M Hec/lyvyajHe rpeluke

N3BOPU NOLOATAKA

Y cBpXe CTaTUCTUYKUX UCTPaKMBakba NOTPe6HO je Aa KopucTumo bpojHe n3sope nogaTtaka. Cxo4Ho Tome,
KOPUCTUMO:
» CeKyHAapHe U3BOpe NogartaKka (MHTepHe U ekcTepHe)
> npumapHe M3BOpe nopartaka (HenocpeaHO NOCMATparbe, CTAaTUCTUUKU EKCMEPUMEHT, aHKETHO
NCNMTUBatbE)

1. CekyHaapHM U3BOpM noaaTaka
CeKyHZapHM nogaum cy nogaum Koju Beh Herge noctoje, a Koju Cy MPUKYN/bEHU 33 HEKY ApYry CBPXY —
HEe3aBMCHO O, UCTPaKMBauKe akuuje. OHU MMajy OCHOBHY MPEAHOCT Y NOoreAy HUMUX TPOLKOBa U bpxke
PacnosioXKMBOCTU. Y 3aBMCHOCTM OZ, TOra Aa /N Cy MPUKYN/bEHWU YyHyTap npeay3eha Koju je Hapyuunay,
UCTpaXKMBakba UK U3BaH Npeayseha, ceKyHAapHM NoJaum ce aene Ha:
» WHTepHe nogaTke — TO cy nogauum Koje npeaysehe seh noceayje (HNp. noaaun o 3anNOCAEHUMA,
KHWUIOBOACTBEHW MNOAALM U CA.)
» eKcTepHe nogaTtke — TO Cy Mogaum Koju cy aobujeHu BaH npeayseha (HNp. HOBWMHE, CTPYYHM
Yyaconucu, NPUPYYHULLN, KaTano3u, agpecapu, TEKCUKOHU, Kibure, naHenn, 6ase nogaTtaka u cn.)

2. MpumapHu U3BOpU NogaTaka

MpuMapHU Nogaum cy OPUTMHANHU NOAALMN, Tj. NOAALM KOje UCTPAXKMBAY TPXKULITA NPUKYN/ba MO NPBM NyT
33 notpebe KOHKPETHOr MCTParKMBAYKOI MpOjeKTa. Y OBe CBpXxe Ce Yy CTaTUCTUYKMM WCTParKMBakbMMa
KopucTe:

» MeTopA HenocpeaHor NocMaTpakba — HMp. Mepere, NnpebpojaBare UTA,.

» CTaTUCTUUKU EKCNEePUMEHT — NoZpasyMeBa NPMKyN/bake NogaTtaka 0 OCHOBHOM CKYMy UM Y30PKY,
y3 KOHMposay ¢akmopa Koju MOry ga yTudy Ha KapaKTepuUCTUKe enemeHaTta uam pesyntaTe. Ha
npumep, Kaga ce TecTMpa HOBa BaKLMHa NPOTMB KOPOHA BUPYCa, Aa bucmo ytepanan ebmkacHocT
BaKuUMHe dopmmpamo age rpyne AobpoBosbaLia 3a TecTupatoe:

O eKcrnepumMeHmMasnHa 2pyna — oBo je rpyna enemeHaTa Koja ce noAgBprasa TpeTmaHy. YnaHosu
oBe rpyne gobujajy npaBy BaKLMHY.
O KOHMPO/HA 2pyrna — OBO je rpyna efemeHata Koja He Aobuja TpeTmaH. YnaHosu oBe rpyne
He aobwujajy npasy BaKumHy Beh ,nnauebo” (Koju He y3poKyje 61Uno KakBe edpekTe)
BbuTHO je ga ce oBe rpyne ¢dopmupajy Tako ga Aobpososbum y rpynama byay mehycobHO CAnYUHM,
LUTO Ce MOCTUXKE C/ly4ajHMMm pacrnopehmBarem y rpyne (T3B. ABOCTPYKM EKCNEPUMEHT ,Ha cneno”).

» QaHKeTHO UCNUTUBAKbE — MNOAPaA3yMeBa NPUKYMN/batbe NoAaTaka 0 OCHOBHOM CKyNy MW y30pKy, 6e3
KOHMpose (pakmopa Koju MOry Aa YTUYYy Ha KapaKTepUCTUKe enemMeHaTta uau pesyntate. AHKeTa
MOXKe BUTK:

O ronuc — NOMNUC je aHKeTa Koja ce CpoBOAM Ha L,Ee/NIOM OCHOBHOM CKyny. PeTKo ce KopucTu
jep je ckyn, ayroTpajaH, a U 4ecTo je Yak U Hemoryhe maeHTUPUKOBATM CBE enemeHTe
OCHOBHOT CKyna.
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O Y30payKa aHKema — y30payka aHKeTa je aHKeTa Koja ce cnpoBOAM Ha Aeny OCHOBHOT CKyna,
Tj. nM3abpaHom y30pKy. HbeHa cBpxa je [OHOWeEHE 3aK/by4akKa O KapaKTepuCTMKama
OCHOBHOF CKyMa U3 Kojer je y3opak u3abpaH. [la 6u oo 6mMno noysaaHo, notpebHo je aa
y30paK bOyae penpes3eHTaTMBAH 3a OCHOBHWM CKyM, WTO 3Ha4yM Aa afeKBAaTHO OC/AMKaBa
KapaKTepPUCTUKE OCHOBHOT CKyna.

OCHOBHM HauMHW cnpoBohera aHKeTe cy:

O UHMepsjy — NPeAHOCT OBOI HauMHA je WTO NOCTOjU BEUKM O43MB UCMUTAHUKA U KBAaNUTET
0AroBopa, anu HeJOCTaTaK je WTOo je Beoma CKyn;

O menepoHCKO aHKemuparbe — NPeAHOCT OBOr HauyMHa je WTO MOCTOjU BE/SINKU OA3UB
NCNUTAHMKa U jedTUHM)M je o4 UHTEepPBjya, A HEAOCTATAK je WTO KBAaAUTeT 0AroBopa Huje
Ha BUCOKOM HWBOY M3 pas/fiora LWTO /byAW reHepasHO He BOoJie Aa UX 30BY TesiepOHOM;

O aHKemuparbem nymem nowme — NPeAHOCT OBOr MeToAa je WTOo je HajjedTuHmjn op
HaBeAeHWX, aan HeJOCTaTaK je WTo NOCTOju Manu o43UB UCMUTAHUKA.

CNYYAJHE N HECJNTYHAJHE IPELWLKE

Pe3ynTaTu Koju ce gobujy nyTem y3opayke aHKETE MOTY CagpKaTh ABe BPCTe rpellaKa:

1. CnyuyajHe (y30pauke) rpeLuke

CnyvajHa (y3opauKa) rpelika aeduHuUlIe ce Kao pas3nmka nsmehy pesyntata Koju ce gobwujajy ysopadykom
aHKETOM U pe3y/sTaTta Koje bucmo aobunm ga je yaopadykom aHKeTom obyxBaheH Leo ocHoBHM ckymn. OHa
HacTaje jep CBAaKW y30paK KOju MOXKeMO A3 M3abepemo M3 OCHOBHOT CKyMa CafpXKu pasnnymnte enemeHTe
OCHOBHOT CKyMa KOju ce pas/iMKyjy No ocobuHM Kojom ce 6aBMMO y UCTParkMBakby, TAKO [a CBaKM y30paK
haje pgpyraunje pesyntate. Kaga 6ucmo u3abpanu cBe enemeHTe OCHOBHOr cKyna, gobwnm 6ucmo
jeAMHCTBEHW pe3ynTaT U Cay4yajHa rpewka He 6y noctojana. CxogHO Tome, nNpu cnposohery y3opayke
aHKeTe MoCToju CayYajHa rpewlKa, 40K Npu Nonmcy oHa He NoCTOoju.

Ha npumep, ykonmko ce 6aBmmo npocevyHom TexknmHom 100 vcnutaHuka, gobuhemo gpyraumje X 3a cBaku
y30paK Koju wmsabepemo. Kaga 6ucmo wmsabpanm ceux 100 ucnutaHMKa y ysopak, gobwuam bGucmo
jeAnHCTBEHY BpeaHOCT {. ANCOMYTHA pas/ivKa namehy oB1x BpeAHOCTM NPeACTaB/ba CYYajHY rPeLUKy.

2. HecnyuajHe (cucremartcke) rpeiuke

HecnyyajHa (cucTemaTcka) rpeluka AeduHULLE ce Kao rpellka Koja ce jaB/ba Npu NpUKyN/batby, benexery
n dopmupary Tabena nopaTtaka, rpaduMKoOHa M CymapHUX MNokasaTesba. OHa MOXe Aa ce jaBu npu
cnpoBohery M Monuca M y3opayke aHKeTe. JaB/bajy ce ycnepn /byACKOr NponycTa, Te Ce MOry CBeCcTU Ha
MWHUMYM Y3 NaX/bMBO MNJIaHUpPatbe, OPraHU3oBake W peanusauujy WcTparkmBakba. Heke BpcTe
Hecny4ajHUX rpeLlaka cy cnegehe:

» norpewHo usabpaH ,,0KBUP“ U3 Kojer ce 6upa y3opak — ,,0KBUP“ NpeacTaB/ba AUCTYy eNemMeHaTa
OCHOBHOr cKyna. More ce gecuTu Aa je 0Ba /IUCTa HenoTnyHa, 36or yera fonasu A0 HecayyajHe
rpeLuke npu M3bopy y3opKa 13 Te IMCTe enemeHaTa OCHOBHOT CKyna. Ha npumep, ykonnko bupamo
MCNUTaHUKe U3 TeNePOHCKOr UMEHUKA KOjW je HENOTNYH, 0133 A0 HEC/yYajHe rpeLLKe.

> rpewkKa 36or oacyctBa OAroBopa — MNpW aHKeTU, MOXe Ce AeCUTU Aa HEKU WUCMUTAHUMLM He
0A4roBOpE Ha NUTaHE, YIME A,0/1a3M 40 HEC/TYYajHE TpeLlKe

> TpeLluKa y OAroBopy — Npu aHKETU, MOXKe Ce AeCUTU 43 HEKM UCMUTAHULUM He Aajy UCTUHUT 0AroBOp,
jep HUCy AOBpPO pasymenu NUTakbe UK He Kene Aa Aajy oAroBop ycnes oapeheHux npegpacyna

> rpeLlKa aHKeTapa NPUIMKOM eBUAEHTUPAbA — aAMUHUCTPATUBHA MPELLKA NPU eBUAEHUM|U

> TpeLlKa jep y30paK Huje cyyajaH — CaMMM TUM, y30paK HUje HWU penpe3eHTaTMBaH 3a OCH. CKyn
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8. CpehuBarme u rpacdpmuko npmKasmBame
KBAaHTUTAaTUBHUX U KBAaJIMTaTUBHUX noaartaka

rPYNMUCAHWN, HETPYINMUCAHU NOAALUN U ®PEKBEHLIUIE

Kaga aHanu3aupamo HeKy cepujy nogaTaka, npe csera je 6GUTHO Aa Npeno3Hamo A3 /M je TO cepwuja
Hez2pynucaHux WA 2pynucaHux nopaTtaka.

1. Cepuja HerpynucaHMx nogataka

OBO Cy cMpOBM NOAAUMN A0OMjeHM CTAaTUCTUUKMM UCTPAXKMBaHEM. JeAHOCTAaBHO pevyeHo, HUCMO npebpojanu
KONIMKO ce NyTa oapeheHn moaanmntTetT NoHaB/bajy AN NX TPYNMCanm Ha BMI0 KOjU HaYMH.

lMpumep cepuje HeepynucaHux nooamakxa: Y y30pKy oa 10 ctygeHarta non ctygeHara je cneaehu:

Mywkn, Mywkn, eHckm, Mywkm, KeHcku, Mywku, Mywku, Mywku, Mywku, MyLwku

2. Cepmja rpynucaHux nogaraka

OBO cy nogaum KOju CYy Ha HEKM HAUYMH rPynMcaHn. YKOAUKO Cy Y NUTaky ANCKPETHU No4aum OHA4A MOXKeMO
Aa WX rpynuwemo 6pojatbem, AW aKo Cy Yy NUTakby KOHTUHYENHM NoJauy MOXKEMO WX rpynucatv y
oapeheHe nHTepBane.

Mpumep cepuje epynucaHux nodamaka: Y y30pky og 10 cTyaeHaTa non cTyaeHaTta je cnegehu:

Mon bpoj ctygeHaTa

(x) (f)
MyLwKn 8
eHcKkn 2
YKynHo ( 2) 10

Bpoj cTyneHaTa npeactas/ba anconyTtHy ¢pekseHuujy (f) — KonnKko ce UCTUX MoganUTeETa NPOMEH/bUBE
Hanasu y y30PKY UM OCHOBHOM CKyny.

YKONMKO noaenvmo oBe ancosyTHe ¢pekBeHuuje ca yKynHMm 6pojem cTygeHaTa y Halem Y3O0pKYy,

Aobujamo penatuBHe ppeKBeHUMje (é):

Mon AnconyTHa PenaTtuBHa
(x) dpeKkBeHUMja dpeKkBeHUMja
f
(f) ;)
MyLKu 8 8/10=0,8
*eHcKu 2 2/10=0,2
YKynHo (X)) 10 1

PenatnsHe ¢ppeKBeHUMje NOoKa3yjy pefaTMBHY y4ecTanocT MOAaIMTETa Y Y30PKY AU OCHOBHOM CKyny, Y
OAHOCY Ha LEeo Y30PaK UAM OCHOBHM CKyn.

YKONKO penatusHe ppekBeHumje nomHokmmo ca 100, pobujamo yuewha:
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Mon bpoj ctyaeHaTa PenatuBHa Yueuhe
(x) (f) ppekseHUumja (L. 100)
f xf
(E)
MyLKn 8 8/10=0,8 80
YeHcKu 2 2/10=0,2 20
YKynHo (Z) 10 1 100

Yuyewhe mylKkapaua y oBom Yy30pKy cTyaeHaTa je 80%, OoK je yyewhe XeHCKMX ocoba y OBOM Yy30pKYy
ctyaeHaTta 20%.

BbuTHe HanomeHe:
- YKONMKO M3y4aBamo y30paK, 36up anconyTHUX GppeKkBeHUMja je BeNMUYMHA Y30pKa N

Yre

- YKOIMKO M3y4aBaMO OCHOBHM CKyn, 36Mp anconyTHUX GpeKBeHLMja je BeInUnHa Tor ckyna N':

i

FPAOUNYKO NMPUKASUBAIBLE KBAJIUTATUBHUX NMOAATAKA

Hajyewhe KBanutatueHe noaaTke NpuKasyjemo nytem cnegehunx rpadpuyukmx npmkasa:

1. WranuhacTtu amjarpam
Ha XOpwu3OHTasnHOj ocM O3HaYaBamo oapeheHe mopanuTete, AOK Ha BEPTMKANHOj OCM O3HA4YaBamo
Hajuewhe anconytHe ¢ppeKkBeHUuje (Maaa je moryhe KOpUCTUTK U penaTusHe ppeKkBeHunje namn ydyewha).

O R N W H» U1 OO N 0O O
1

Mywkm KeHCcKku

2. CtpykTypHu Kpyr (eHrn. “pie chart”)
Ueo Kpyr npeactaBma 100%. Ogrosapajyhu penoswm Kpyra npeacrassbajy yvyewha wan penatusHe
dpekBeHUMje ogpeheHnx moaannTteTa.

HeHckn
20%

MyLiKku
80%
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FPAOUNYKO NMPUKASUBABLE KBAHTUTATUBHUX NMOAATAKA

Hajuewhe KBaHTUTAaTMBHE NoaaTKe NpuMKasyjemo nytem cnegehmnx rpadpmukmx npuKasa:

1. TaukacTu anjarpam
Ha xopu30oHTasnHOj ocu 03HayaBamo ogpeheHe (HymepuyKe) moganuTete, AOK Ha BeEpPTUKa/IHOj ocu
O3HayaBaMo ancosiyTHe ppekBeHUMje. M3 TauKacTor avjarpama MOXemo BUAETU U eKCTPEMHEe BPeaHOCTH.

7 8 9 10

XN N N

N0 ee

wi eee
(]

o]l e e

LN
v

6poj catn nposeaeHux pagehu nomahu 3agatak Heges/bHO

2. Xucrorpam

Ha xopu3oHTanHoj ocu o3HayaBamo oapeheHe (Hymepuuke) mopanutete (y OKBMPY MHTepBana wam
rPaHUYHUX BPeAHOCTH), 0K Ha BEPTUKANHOj OCM O3HavaBamo ¢ppekseHumje. ObaBe3HO LPTamo U 3HaK //
Kao 3HAK 3a npubauxcasare KoopOUHAMHOM OYEeMmKy.

15 4

o L/

18-30 31-45 41-60

6poj roanHa xmBoTa

3. NonuroH
KoHcTpyuiwe ce Ha oOcHoBYy xuctorpama. YTBphyjemo nonoBuHe WHTEpBana M O3Ha4aBaMO MX Ha
XOPU30HTaNHOj ocu. [ToTom cnajamo BpxoBe ,,cTybuha“.

15 4

| |
| |

0 ' ' .
18-30 31-45 41-60

|

|

4 I

> |
I

|

6poj rognHa xKunsoTa
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MHTEPBAJIHE CEPUJE NOAATAKA

Kaga aHanuMsMpamo WHTepBajsHe cepuje nopaTtaka, bUTHO je Aga 3Hamo WTa npeacraB/bajy cnegehu
nojMmoBu. Yamumo npmumep cnegehe nHTepBanHe cepmje nogartaka:

Crapoct Bbpoj 3anocneHmx
(x) (f)
18-30 12
31-43 19

1. lowba 1 ropsa rpaHvula MHTepBana
3a npBu MHTEpPBAA, A0HA rPaHMUa je 18, a ropkba rpaHuua je 30 roanHa.
3a apyru MHTEpBan, Aoma rpaHuua je 31, a roprba rpaHmua 43 roguHe.

2. CpeanHa nHTepBana
18+30

2
31+43

2

=24

3a NnpBM UHTEPBA, CpeauHa UHTepBana je

= 37

3a Apyru UHTepBan, cpeauHa UHTepBana je

3. [loa 1 ropwa rpaHMYHa BpeaHOCT MHTepBana
18+17

3a NpBM UHTEPBA, A0HA rPaHMYHA BPegHOCT MHTepBana je —— = 17,5
. 30+31

3a NpBM UHTEPBA, TOpPHba NPaHNYHa BPEAHOCT MHTepBana je = 30,5
. 31430

3a Apyr1 UHTepBan, AOHa rPaHUYHa BPeAHOCT MHTepPBana je = 30,5
. 43+44

3a Apyru UHTEpBan, ropkba rpaHnYHa BPeAHOCT MHTepBana je = 43,5

2

4. livpuHa HTEepBana
3a npBuM MHTepBan, WnpuHa nutepsana je 30,5 — 17,5 =13
3a gpyru nHTepBan, WnpuHa nutepsana je 43,5 — 30,5 = 13

®OPMUPAE UHTEPBAJIA

Mpw TabenapHoM NpuKasmBaky pacnogene, notpebHo je ga nsabepemo cneaehe BpeaHoOCTH:

1. Bpoj rpynHMx uHTepBana
Konuko rpynHux nHtepsana hemo popmmpaTtun 3asmcu og 6poja nogataka. Hajuewhe dopmmpamo nsmehy
5 1 20 rpynHux nHTepBana. 3a ytBphuBatbe TayHor 6poja MHTepBasa 3a ogpeheHnx 6poj nogaTaka vyecTo ce
Kopuctn CTapyecoBo NpaBuo:

C=1+33logy N
roe je C 6poj rpynHnx nnutepsana, a N 6poj noaartaka.

Ha npumep, ykonnko mmamo 100 mcnutanuka (N = 100), CtapyecoBo npaBuio Ham rosopu ga Tpeba ga

dbopmmpamo 8 rpynHMx nHTepsana:
C=1+33log;p100=1+33-2=76%=8
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2. LinpuHa rpynHMX MHTEepBana
Hajuewhe ce y3auma ga cy WMPUHE CBUX FPYNHUX WHTepBasa jegHake. Yecto ce Bogumo cnegehum
NnpaBUIOM:
Xmax — Xmin
C
rae je C 6poj rpynHUX MHTEPBANA, Xpyin HAjMarba BPeAHOCT 06enex|ja, a X, q, Hajaeha BpeaHocT obenexja.

IIMPpHUHA UHTEpBaJIla =

CxogHO TOMe, YKONMKO Ha NpUmep MMamo UCIUTAHWUKe cTapoctm ofn 18 pgo 65 rogmHa, a Crapyecosmm
npaBMAOM CMO yTBPAUAN Aa Bupamo 8 rpynHuX MHTEpBana, WMPUHA MHTEpPBasa Kojy anpoKCMMAaTUBHO
bupamo je:

65— 18

= 7 =~
3 5875 =6

MIMPpHUHA UHTEPBaJd =

3. flowa rpaHMua NpBOr rpynHor MHTepBana

Kao gorba rpaHuua npBOr rpynHor MHTEpBana y3uma ce 6110 Koju agekBaTaH bpoj Koju je marbu mam
jeAHaK Hajmar0j BpegHOCTM obenexja, Xpyin. Hagosesyjyhu ce Ha npeTxogHu npumep, AoHa rpaHULA
MPBOT rPYMNHOTr MHTEpPBana MoXe butn 18 nam mare rogmnHa, anu He u BuLLe o 18 roanHa.

KYMYJIATUBHE ®PEKBEHLUMUIE N KYMVJIAHTA

Mopen anconyTHUX W penaTuBHUX ¢peKBeHUKnja, Takohe moxemo ga dopmupamo W pacrnogeny
KymynamueHux ¢bpekBeHuUMja Ha cneaehn HaunH (Yy3MmMamo UCTU NPUMEp Kao paHuje):

Crapoct Bpoj 3anocneHmx KymynatusHa
(x) (f) bpekseHLyja
18-30 12 0+12=12
31-43 19 12+19=31
44-56 14 31+14=45
57-69 5 45+5=50
YKynHo (X)) 50 -

MHTepnpeTaumja KymynaTMBHUX GpeKkBeHLMja y oOBOM nNpumepy je cneaeha:

- 12 ocoba je crapoctn 30 rogMHa 1 marbe.

- 31 ocoba je ctapocTh 43 roanHE U Makbe.

- 45 ocoba je ctapocTn 56 roanHa U Mmakbe.

- 50 ocoba je ctapoctn 69 roanHa U mambe.

BUTHO je HanoMeHyTU Aa KymynaTneHe ppekBeHUuje moxemo GopMMpaTU Camo 3a HYMepUUYKe NnoaaTKe.

Takohe, KymynaTneHy GppeKBeHLMjy MOXEMO NpuKasaTtu rpadpuukn KYMYJIAaHTOM (OrMBOM) yKo/MKO je
y NWUTaky MHTEpPBasHA Cepuja NopaTtaka, CAMYHO MOSMIOHY. YMECTO CpeauHa WMHTepBasia KOPUCTUMO
rpaHUYHe BPeAHOCTU MHTepPBana. Y Hawem Nnpumepy A04ajMO KOMIOHY 3a rPaHUYHY BPeAHOCT MHTepBana:

Crapoct bpoj 3anocneHux KymynatusHa [paHM4yHa BpeaHOCT
(x) (f) dpekBeHUMja WUHTepBasa
18-30 12 12 oa 17,5 npo mare oa 30,5
31-43 19 31 oa 17,5 no mame oa 43,5
44-56 14 45 oa 17,5 po mare oa 56,5
57-69 5 50 oa 17,5 po mare oa 69,5
YKynHo (X)) 50 - -
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KymynaHTa nsrnena oBako (MCK/by4MBO je LpTaMo ca rPaHMYHUM BPeaHOCTMMA MHTEpPBana):

60 -

50 -

40 -

30

20 -

10 -

n 1
17,5 30,5 43,5 56,5 69,5

CrapocTy roanHama
OpurnHan pyHKuUMje (XOpM30HTaIHa Oca) jecTe cTapocT y roanHama. Cinka ¢yHKumMje (BepTuUKaiHa oca) y
oapeheHoj cTapocTn y roanHama Aaje MHopmMaLmjy KOIMKO NOCToju ocoba He CcTapujux og, Te BpeaHOCTW.
Ha npumep:

60 -

0 )

17,5 30,5 43,5 50 56,5 69,5
CrapocTty roguHama

MHTepnpeTauuja: MocToju x ocoba He cTapujux og 50 roanHa.

9. Pacnopena ¢ppekBeHumja (anconyTHuMX,
peflaTUBHUX U KYMYJTAaTUBHUX) U HBbUXOBO
rpapmuKko NnpukasmBame

2 3a 0BO NUTaHE NULIETE CBe Y NOTNYHOCTU MAEHTUUYHO Kao 3a NuTate 8!
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10. [leckpunTuBHE Mepe

CYWWTUHA AECKPUNMTUBHUX MEPA

[eckpuntueHe mepe Hajuewhe Kopuctumo aa onuwemo (cymmpamo) ogpeheHy cepujy nopgaTaka. Ha
NPUMMep, padyyHaMo apUTMETUYKY CPeauHY MAU Aucnep3ujy cepuje nopaTaka. [eckpunTtuBHe mepe jow
Ha3MBaMO U KAPAKMEPUCMUYHUM 8peOHOCMUMA.

NMOAEJIA AECKPUNTUBHUX MEPA

[eckpuntTueHe mepe MOXKeMO Aa NOAE/IMMO Y TPM OCHOBHE rpyne, Koje Aa/be MOXKeMO KnacnuduKkosaTu.
Mperneg 4ECKPUNTUBHUX Mepa je AaT Y HaCTaBKy:

1. MEPE LEHTPAJIHE TEHAEHLNIE (T3B. cpearwe BpeAHOCTHN)
a. U3PAYYHATE
» apuUTMeTUYKa cpeamHa
» TreomeTpujcka cpegmHa
» XapMOHMjCKa cpeaunHa
b. NMO3MUMOHE
» moayc
» mepgujaHa

2. MEPE AMCNEP3UIE (PACNPLUEHOCTN)
a. ANCONYTHE U3PAYYHATE
» BapujaHca
» CcTaHpapaHa Aesuvjauuja
b. AMNCOJIYTHE NO3UUMOHE
» WHTepBan Bapujauuje
» WHTEPKBapPTUIHA pa3nKa
» KBapTUAu
» NepueHTUIn
c. PENATUBHE
» KoeduuMjeHT Bapujaumnje
» CTaHAapAuM30BaHO OACTyNake

3. MEPE OBJIUKA PACNOAENE
» KoedpuUMjeHT acumeTpuje
» KoeduUMjeHT CN/bOoLITEHOCTH

BbuTHa HanoMeHa! Y okeBupy OBOr MCNUTHOr MUTakba HaNUWWUTE M TPAZMBO M3 MuTara 11 (mepe
LEeHTpanHe TeHAeHUMje), Kao n nuTama 13 (mepe ancnepsuje). C o63Mpom aa oBo obyxBaTa 3aMcTa NyHO
rpagvBa, NpenopydyjemMo Aa YKOAMKO fobujeTe OBO MUTare HAa WUCMUTY NPBO MUCNULIETE CBE 3a ApPYro
WCMWUTHO NUTakbE Koje cTe fobunum, a NOTOM CBE LUTO CTUTHETE 33 OBO UCMUTHO NUTAHbE.
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11. Mepe ueHTpasiHe TeHAeHUuuje

AEOUHULNIA MEPA LEHTPAJTHE TEHAEHLUWIE

Mepe uUeHTpanHe TeHAeHUMje O3HauyaBajy TEeHAEHUMjy rpynucarba WMAM KOHLEHTpauuje BpeaHOCTH
obenexja oko cpeprwe BpegHocTU. OHe Ham omoryhaBajy [a CymMpamo TeHAEHUMjy rpynucarba
BpPeAHOCTM obeneja oko oapeheHe cpeptbe BPeAHOCTU KO Heke cepuje nopartaka. Kao jeaHa rpyna
LEeCKPUNTUBHMX Mepa (nopes mepa aucnepsuvje n mepa obnvKa pacnogene), NomaxKy Ham ga 6osbe
Pa3symemo KapaKTepuCTUKe gaTte cepuje nogartaka.

KOJE CY MEPE LULEHTPAJIHE TEHOEHLUMIE?
Mepe LeHTpanHe TeHAeHUMje A4e/IMMO Ha:
a. U3PAYYHATE
» apuUTMeTUYKa cpeamHa
» TreomeTpujcKa cpeamHa
» XapMOHMjCKa cpeamHa
b. NMO3MUMOHE
» moayc
» mepgujaHa

FeOMETPUjCKOM CPeAMHOM M XapMOHMjCKOM CpeaMHOM ce He 6aBMmo 3a McnuT OCHOBM CTaTUCTUYKe
aHanuse. CTora, y HacTaBKy AeTa/bHO obpahyjeMo apuUTMETUYKY CpeanHy, MOAYyC U MeaujaHy.

1. APUTMETUYKA CPEANHA

ApuUTmeTMYKa cpegMHa je jeAHa 04 M3padyHaTUX Mepa LEeHTpasHe TeHAeHUMje, Koja npeactas/ba
,»apUTMETUYKKN Nnpocek” obenerkja ogpeheHe cepnje nogataka. ApUTMETUYKA cpedmHa je:

» apUTMETUYKM NoKasaTesb — jep ce fobuja n3payyHaBarbem Ha OCHOBY NOAATAKa;

» CUHTETUYKM NOKasaTesb — jep Ha kY YyTUUy CBe BpeaHOCTU obenexja.

N3pauyHaBate apuTMETUUKe cpeauHe
ApPUTMETUYKY CPeauHY pPayvyyHamMO Ha pPas/iMuUTe HauyuHe, Yy 3aBUCHOCTM Ja AN MMAMO HerpynucaHe
noAaTke, rpynucaHe HeMHTepPBaIHE NOAATKE WU FPyNUCaHe NHTEPBAJIHE NoAaTKe.

Cnyyaj 1: Herpynucanuu nogaum
a) ApUTMeTUUYKa cpeaMHa OCHOBHOT CKyna (1)

Kaga nmamo HerpynucaHe noaaTtke, apuUTMETUYKA CpeamHa OCHOBHOR2 CKyrna ce padvyHa no ¢bopmynu:
N
D%
Xg+x,+ -+ xy 3
B N N
roe je 4 apuTMeTMYKa cpeauHa OCHOBHOr ckyna, N 6poj enemeHaTa OCHOBHOP CKyna, a Xi, Xg, ..., Xy

npeacras/ba NojeauHavyHe BpeAHOCTU obenexkja 3a eneMeHTe OCHOBHOr CKyna. Ha npumep, YKOMKO cy
AaTtn cnegehm HerpynucaHu NoAaLm Koju ce o4HOCe Ha OCHOBHM CKyn:

824543945
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ApPUTMETUYKY CpeauHY OCHOBHOT CKyna A06njamo Kao:

N
D%
i= 8+24+4+54+4+34+94+44+5 44
jv:++++9++++=?=4,889

‘Ll:

NHTepnpeTaumnja: MNpocek cBMx BpeaHOCTM obenexja y Aatoj cepmju noaaTaka jeaHak je 4,889.

6) ApuTmeTHuUKa cpeanHa y30pKa (X)
Kaga nmamo HerpynucaHe noaaTtke, apUTMETMYKA CpeamHa y30pKa ce padyHa no popmynu:
n
2%
_ x1+x2+'“+xn i=1
x — —
n n

roe je X apuTmeTMyKa cpeguHa y3opka, n 6poj enemeHaTa y30pKa, a Xi, Xg,..,X, NPeACTaB/ba

nojeamMHayHe BpedHOCTU obenexja 3a enemeHTe nsabpaHor y3opka. Ha npumep, yKO/IMKO je M3 pator
OCHOBHOT CKyNna M3abpaH y3opak:

5439
ApVUTMETUUKY CpenHyY Y30pKa A06Mjamo Kao:
2%
_ i-1 5444349
X = = = 5,25
n 4

MHTepnpeTauuja: Npocek BpeaHocTn obeneskja y nsabpaHom y30pKy jeaHak je 5,25.

Cnyyaj 2: pynncaHn HeMHTepBaaHW noaaum
a) ApUTMeTUUKa cpeaMHa OCHOBHOT CKyna (i)

Kaga Mmamo rpynucaHe HeMHTepBa/siHE NOAATKe, apUTMETUYKa CpeauHa OCHOBHO2 CKyrna ce padvyHa no
dopmynu:

_Xxf

HETN

roe je [ apuTMeTMYKa cpefmHa OCHOBHOr ckyna, N 6poj enemeHaTa OCHOBHOI CKyna, Xi, Xg, .., Xy

npeacraB/ba MnojeauHavyHe BpeAHOCTM obenexkja 3a enemMeHTe OCHOBHOP CKyma, a f anconyTHe
dpeKkseHUMje cBake BpeaHoCTH obenexja. NMpumep ce Hanasu y CKPUNTU 3a KONOKBUjYM/MUCMEHM UCMIUT
Ha cTp.37.

6) ApuTmeTHuUKa cpeaunHa y3opKa (X)
Kaga MMamo rpynvcaHe HeMHTepBaiHe NOAATKe, apUTMETUYKA CpeanHa Y30pKa ce padyHa no Gopmynu:
2xf
n
rae je X apuTMeTUUKa cpeamHa y30pKa, n 6poj enemeHarta y30pKa, X1, Xy, ..., X, NPeAcTaB/ba NojeguHadHe

X =

BpPeAHOCTM obenexja 3a enemeHTe M3abpaHoOr y3opKa, a f anconyTHe ¢peKBeHLMje cBake BPeAHOCTU
obenexja.
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Cnyuyaj 3: pynuMcaHn MHTEpBaNHW NoAaum
a) ApUTMeTUUKa cpeaMHa OCHOBHOT CKyna (i)

Kaga Mmamo rpynucaHe MHTepBasiHe NoAATKe, apuUTMETUYKa CpeauHa OCHOBHO2 CKyrna ce padyHa no
dbopmynu:
Xxf
N
roe je [ apuTMeTMYKa cpeamHa OCHOBHOr ckyna, N 6poj enemeHaTa OCHOBHOI CKYyNa, Xq, Xg, .., Xy

l’l‘:

npeacTas/ba NojeguHaYHe BpeaHOCTM obenexkja 3a efleMeHTe OCHOBHOT CKyna, f anconyTHe ¢opeKkBeHuuje
cBake BpegHocT obenexja, a x cpeauHe uHTepBana. [lpumep ce HanasuM y CKPUNTM 3a
KONOKBUjyM/NNCMEHMN UCMUT Ha cTp.40.

6) ApuTmeTMUKa cpeanHa y30pKa (X)
Kaga Mmamo rpynmcaHe nHTepBasHe NogaTke, apuTMETMYKA CpeanHa Y30pKa ce padvyHa no popmynu:
xxf
n
rae je X apuTMeTUUKa cpeamnHa y3opKa, n bpoj enemeHara y30pKa, X1, Xa, ..., X, NPEeACTaB/ba NojeAnHauYHe

X =

BpegHoCTM obenexja 3a enemeHTe u3abpaHor y3opka, f anconyTHe ¢pekBeHLUMje cBaKe BpPeAHOCTU
obenesxja, a x' cpeamHe MHTepBana.

KapakTepucruke apurMeTuuke cpeamHe
HajsHayajHuWje KapaKTepUCTUKe apUTMETUYKE CpeanHe Kao CyMapHOr NoKasaTesba Cy:
» MoXe 6uTM M geuumanHu 6poj — He mopa Aa byae ueo 6poj, MaKo cy HNpP. CBe BPEAHOCTU
obenexja y cepuju nogataka uenm bpojesmu
» He mopa ce NoKjaanatu Hu ca jeaHom BpegHowhy obenexkja — HNP. aKO MMaMo HerpynucaHe
noaaTtke 35 6 7, apuTmeTMUKa cpeauHa je 5,25, LITo ce He NoKaana Hu ca jeaHom BpeaHouwhy
> aKo cy cBe BpepHOCTUM obenexja jeaHake, OHAA je U apUTMETUUYKa CpeAuHa UCTe BPeaHOCTU —
HMNP. aKO MMaMo HerpynumcaHe nogatke 4 4 4 4, aputmeTudKa cpegmHa je 4
» Hanasu ce obaBe3Ho uMamelhy Hajmare u Hajsehe BpegHocTM obenekja — HNp. ako MMamo
HerpynucaHe nogaTtke 3 5 6 7, apuTmeTnyKa cpeaunHa je 5,25 — oBo o6aBesHo mopa 6utn nsmehy 3
n 7, Tj. nsmehy Hajmarbe 1 Hajsehe BpeaHOCTM obenexja, WTo 3a1cCTa M jecTe UCTUHA
» KOA OCHOBHOT CKyNa je KOHCTaHTa, a KoZ Yy30pKa BpeAHOCT 3aBUCU 04 M3abpaHor y3opKa — 0BO
3HAaMO jep 3a OCHOBHM CKymn y3MMamMO CBe BpPeaHOCTM obenerkja, a Kog y30pKa 3aBUCU Koje
enemMeHTe U3 OCHOBHOT CKyrna cMmo nsabpanu
> HeraTMBHA WM NO3UTMBHA OACTynaka BpepHOCTM obenexja op apuTmeTUUKe cpeguHe ce
mehycobHO NOTUPY — 0BO MaTEMATUUYKN MOMKEMO M3Pa3UTU U KAO:

Z(Xi —u)=0

Ha npumep, ako umamo HerpynucaHe nogaTtke 3 6 9 12, aputmeTmuka cpeauHa je 7,5. Oactynamba
BpeAHocTM obenexKja og apuTMETUUKE cpeaunHe cy:
x,—u=3-75=-45
X, —u=6-75=-1,5
Xx3—u=9-75=1,>5
Xy —u=12-7,5=45
YKonuko cabepemo 0Bo, Ao06Mjamo HyAy, Tj. NO3UTUBHA M HeraTMBHa OACTynarba ce mehycobHo
noTmpy.
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NMpuMeHa apuTMeTUUYKE cpeauHe
Kaaa je 1o6po NpUMeHUTM apUTMETUYKY CpeaMHY Kao CYMapHM NOKasaTesb, a Kaaa He?

» ApuTmeTMYKa cpeauHa je gobap nokasaTes/b Kaaa Cy BpegHOCTM obenekja Koje cy Hajbnuke
apUTMETUYKOj CpearHU Haj3acTyn/beHuje (Mmajy Hajsehy dpeKBeHUMjy), a yaa/baBakbem BPeaHOCTH
obenexja on apuUTMeTMYKe cpeauHe Opoj MogaTaka PaBHOMEPHO ce cmamyje (ppekBeHuuje
onaaajy).

» ApuTmeTuuKa cpeamHa Huje pobap nokasaTesb YKOJIMKO NOCTOje eKCTPEMHE BPeAHOCTU Y Cepuju
noaaTaka, jep he oHe 3HaTHO CMaktbUTU UHTEPNPETaTUBHY MOoh apuTMmeTHdKe cpeauHe. Ha npumep,
YKOJIMKO MMaMo cepujy nogataka 4, 5, 6, 88, aputmeTndka cpegmHa je 25,75, anm je ounrnegHo aa
je norpeLHo 3aKk/by4nuTn Aa je 0BO NpoceyvyHa BpegHoOCT obenexja, jep je MHTepnpeTaTMBHa moh
CMarbeHa 360r Np1cycTBa eKCTpeMHe BPeAHOCTH.

2. MOAYC

Mogyc je jegHa of MO3MUMOHMUX MEpa UEHTpanHe TeHAEeHUMje, KOju je TMNMUYHA Haj3acTyn/beHuja
BpeAHOCT obenexkja y cepmju noparaka (ca Hajsehom ¢ppekBeHuujom). Hasne notuue og ppaHLyCcKe peun
,mode”, Koja o3HayaBa Hajyewhwn, HajnonynapHuju npeamer. Ha npumep, YKONMKO MMaMO cepujy
nogataka4 567 7, moayc je 7, jep Ta BpegHocT obenexja uma Hajsehy ppekBeHuUnjy (jaB/ba ce 2 nyTa, 40K
ce oCTanie BpeAHOCTU jaB/bajy jeaAHOM).

KakBe cepuje nogataka mory 6utun?
Y norneay 6poja moayca, pa3nmkyjemo cnegehe cepuje nogataka:
» YHUMOZANHe — TO Cy cepuje noAaTaKka Koje nmajy jeaaH moayc (Hnp. cepuja noaataka 456 7 7 uma
jeaaH moayc —moayc je 7)
» 6umopanHe cepuje — TO Cy cepuje noaaTaka Koje Mmajy Asa moayca (Hnp. cepuja nogataka 4456
7 7 uma aBa moayca, 4 n7)
» MYATMMOpAAJ/IHE cepuje — TO Cy cepuje nogaTtaka Koje Mmajy Buwe og, ABa moayca (Hnp. cepuja
nopataka 4455677 vuma Tpu moayca—4,5un7)
» 6e3amopganHe cepuje — TO Cy cepuje nogartaka Koje Hemajy moayc (Hnp. cepuja nogataka 1 356
HEemMa MmoZayc jep ce cBe BpeAHOCTM jaB/bajy UCTM Bpoj NyTa, Tj. UMajy UCTy ppeKkBeEHUMN]jY)

YTtBphusamwe moayca

Mopgyc yTBphyjeMo Ha CMYaH HaYMH HEe3aBMCHO o4 Tora 4a I UMamOo HerpynucaHe noaaTke, rpynucaHe
HEeMHTepBa/NHe NoJaTKe WM rPpynucaHe WMHTepBasHe nogaTke (MCTM je MOoCTynmak, Kao M O3HaKa M 3a
OCHOBHM CKYN U 32 y30paK).

Cny4aj 1: HerpynucaHv nogawm
Moayc yTtBphyjemo Tako WTO oOApeAMMO anconytHe @peKBeHUMje cBake BPeAHOCTM obenexja wu

nsabepemo BpegHocT obenexja rae je Hajseha dpekBeHumja. Ha npumep, 3a HerpynucaHe nogatke 4456
7, BUAUMO A3 cy anconytHe ¢pekBeHUMje 3a 5, 6 U 7 jeaaH, [OK je anconyTHa ppeKkBeHLMja BpeLHOCTH
obenexja 4 aga. Ctora, moayc je:

Mo =4
MNasure! 3a moayc yanmamo BpeAHOCT obenexcja, He BpeAHOCT ghpexseHyuje!
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Cnyuyaj 2: pynvMcaHn HeMHTepBaaHW NMoAaLmn
Mogayc yTBphyjemo Ha UCTM HAaYuH — BpeaHOCT obenexja Koja Mma Hajsehy anconyTHy ¢pekseHumjy. OBae

je To jow nakue, jep cy Ham nogauu Beh rpynucaHn. Ha npumep:

bpoj unaHoBa bpoj pagHuKa
AomahunHcTBa 6D

17
34
126
57
37
12

oluslw(N|k X

Bugmmo aa je Hajseha ¢pekBeHUMja 3a TpounaHa AoMmahUHCTBa, Te je MoAyc OBe cepuje nogaTtaka:
Mo =3

Cnyyaj 3: pynucaHu MHTepBaaHM noaaum
Mogayc ytephyjemo Ha UCTM HaunH — BpeaHOCT obenexja Koja uma Hajsehy anconyTHy ¢pekseHumjy. Ha

npumep:

Bpeme bpoj aBMOHa
KallHeHa H
ABMOHA Y MUH.

(x)

0 po 20 14
20 no 40 18
40 po 60 9
60 no 80 5
80 no 100 4

Buaumo pa je Hajseha ¢pekBeHUMja 33 Bpeme Kallkewa aBuMoHa 20 go 40, Te je moayc oBe cepuje
noaaTaka:
Mo = 20 po 40 muHyTa

KapakTtepucruke mogyca
Haj3Ha4ajHuje KapaKTepnCcTUKe Moayca Kao CYMapHOr NoKa3aTesba Cy:
> HeOCeT/bMB je Ha NPUCYCTBO EKCTPEMHUX BPEeAHOCTM y cepuju nogataka — y TOM CMUCAY je
NOrogHMjM CyMapHM NoKasaTesb 04, apUTMETUYKe cpeauHe Kafa NocToje eKCTpemHe BpefHOCTUN y
cepuju nogartaka
» MOXe ce o0ApeAUTU U KOA KBa/IMTaTUBHMX NPOMEH/bUBUX, 32 CBE MepHe cKane (HOMMUHANHY M
OpAMHANHY) — WTO HMje CAy4yaj 3a apUTMETMYKY CPeAMHY KOoja Ce MOXKe ogpeauTu caMo 3a
HyMepUu4yKe nogaTke.
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3. MEANJAHA

MegmjaHa je jegHa og NO3MUMOHUX Mepa LeHTpaHe TeHAEeHUM]e, KOja npeacTaB/ba BPeAQHOCT cpeguLllter
ynaHa cepuje, Kaaa cy BpegHOCTU paHrupaHe no pactyhem uam onagajyhem nopertky.

YrtBphuBamwe meamnjaHe
MeaunjaHy yTBphyjeMo Ha HewWwTOo Pas3IMYUT HaAYMH, Y 3aBUCHOCTM O3 /IM MMAaMO HerpynucaHe nopgaTke,
rpynnmcaHe HenMHTepBa/siHE NoA4aTKe UNN TPYyNMUCaHe NHTEPBA/IHE NOAATKE.

Cnyyaj 1: Herpynucanu nogauu
da 6ucmo ytBpaMnan megujaHy, npBo Tpeba Aa paHrMpamo nogatke, a NoToM Hahemo cpegullkby

BpeaHoCT. Ha npumep, 3a HerpynucaHe nogatke 41 33 28 21 29 19 14 31 39 36, Kaga vx paHrmpamo
Aobujamo:
14 19 21 28 29 31 33 36 39 41

C o63mpom ga mmamo napaH 6poj enemeHata (yKynHO AeceT efieMeHaTa), cpeaullkby BPeaHOCT OBe
cepuvje noaaTaka Ha/lla3sMMO Kao apUTMETUYKY CPeANHY ABa Cpeaullba eleMeHTa.

14 19 21 28 29 31 33 36 39 41

MepaujaHa aaTe cepuje nogaTaka U3HOCK:

29 + 31
Me = T=30

C apyre cTpaHe, YKOZIMKO MMamMo HenapaH 6poj enemeHarta y3nmamo caMmo cpeguilby YnaH. Ha npumep,
3acepujy nopataka8 2 4 5 4 3 9 4 5, Kaga je paHrmpamo gobujamo:
234445589

C ob3upom ga Mmamo HenapaH 6poj enemeHarta (YKynHO AeBeT efieMeHaTa), Nako je Hahu cpeauwmby
BPEeAHOCT OBe cepuje nogartaka.

234445589

MeaujaHa gaTe cepuje nogaTtaka je:
Me = 4

MHTepnpeTtaunja: 50% BpeaHOCTU Yy cepmju NogaTaKka je mare Uau jegHako og 4, AoK je npeoctannx 50%

BpeaHocTtu Behe o 4.

Cnyyaj 2: pynucaHn HenmHTepBaaHW noaaum
Kaga umamo rpynucaHe HEMHTepPBa/iHE ModaTKe, NOCTynak je gpyraynju. Mopamo npeo aa ¢popmmupamo

. . i . N+1
KOJMIOHY 3@ KyMy/laTUBHE GpeKBEHUMje U U3payyHamo Nno3uumjy megujaHe (o je —,~ 33 OCHOBHM CKyn, a

n+1 . . .
— 33 y30pakK), a notom Hahemo Ha Kojy ce BpegHOCT obeneja oBa nosunumja ogHocu. Ha npumep, tmamo

OCHOBHM CKRyM:
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Ycnex (x) Bpoj yueHuKa (f)
[0BO/baH 30
nobap 34
Bp/io gobap 50
Oo4/INYaH 10

Oppehyjemo nosunumjy meamjaHe. C 063mpom aa umamo 124 enemeHta ckyna (30+34+50+10), 3Hamo aa je

N = 124. 3Hauun, no3mumja meanjaHe U3HOCMU:

No3Uulikja MeJvjaHe =

N+1 12441
2 2

KymynaTusHy dpeKkBeHUMjy A0L3jEMO KAaO KONOHY:

62,5

Ycnex bpoj yyeHuKa KymynatueHa ¢peKkBeHumja
J0BO/baH 30 30
nobap 34 64
Bps1o gobap 50 114
o4Nn4aH 10 124

N3 KymynatueHe ¢peKBeHuMje BUAMMO Aa ycnex ,A0Bos/baH” nokpuea npsux 30 enemeHaTa ckyna. Ycnex

»800ap” nokpuea cneaehux 34 enemeHata cKyna, LWITO YMHM YKyNHO 64 enemeHaTa. [Mo3suumja 62,5 ce

Haaasu ynpaBo yHyTap ycnexa ,n06ap“. Ctora, 3ak/byyyjemo aa je:

Me = podap

Cnyyaj 3: pynucaHu MHTepBaaHM noaaum

Kaza Mmamo rpynucaHe MHTepBasHe noaaTke, NoCcTynakK je naeHTUYaH Kao M 3a rpynucaHe HemHTepBasiHe

noaarTtke. I'Ipwmep moXxxete BUAEeTU Ha CTp.41 Y CKPUNTHU 3a KOﬂOKBVijM/I'IMCMeHVI ncnuT.

KapakTtepucTtuke meaujaHe

Haj3Ha4vajHuje KapaKTepUCTuKe megmjaHe Kao CymapHOr NoKasaTtesba cy:

>

HeoceT/bMBa je HAa NPUCYCTBO EKCTPEMHUX BPEeAHOCTU Yy Cepuju nogaTtaka — Te je NOroaHujm

CYMapHM NokasaTesb 04, apUTMETUYKE CpeanHe Kaza NoCToje eKCTPeMHE BPeaHOCTU Y cepuju

>

MOXe Ce oApeauTM U KOop, KBAaIMTaTUBHUX NMPOMEH/bUBMUX, 32 OPAMHANHY CKany (He Moxe 3a

HOMMWHANHY) — WITO HKWje C/AyYaj 33 apUTMETMYKY CpeaMHy Koja Ce MOXe oapeauTM camo 3a

HyMepwuyKe noaaTke, Nnpemaa je moayc 60/bM jep ce MoXKe oApeanTH U 33 HOMUHAJHY CKany

megMjaHa genu cymy ¢ppeKBeHuMje Ha ABA jeAHAKa Aena — Te je MOXEMO UHTePNpPeTUpaTu Kao:

50% BpeaHOCTM obenexja y cepmju nogaTtaka je makbe nan jeaHako og Me, pok je npeoctannx 50%

BpeaHocCTM obenexja y cepujm

noaataka sehe og Me.

OAHOCHU MEPA LEHTPAJIHE TEHAEHLUWUIE NPEKO XUCTOINPAMA

1) Kog cumetpuuHor
Xucrorpama:

Histogram of Exam Grades

w R

Frequency

S|

40 50 60 70 80 90 100

Score

MOAYC = MeZiMjaHa = apuTMeTUYKa cpeanHa
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2) Kopg, xucrorpama
ACUMETPUYHOT YAECHO:

MOZYC < MeAujaHa < apUTMeTUYKa cpeauHa

M

WWH

o -

- 28 -

3) Kopg, xucrorpama
aCMMETPUYHOT yNeBo:

20 o

0 -

O

|

MOAYC > MeamjaHa > apUTMETUUKa cpeanHa
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